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ABSTRACT 

PURPOSE: To obtain the titled device which can sufficiently deal with high 
resolution by a method wherein a control electrode region is put in 
floating state, and then the potential thereof is controlled via capacitor, 
in said device which makes carriers generated by photoelectromotive force 
accumulate to the electrode region of a semiconductor transistor consisting 
of three terminals. 



CONSTITUTION: An n(sup -) type layer 5 is epitaxially grown on an n type or 
n(sup + ) type Si substrate 1, and formed in island form by being surrounded 
with an element isolation region 4 of SiO(sub 2), etc. Next, a p type base 
region is diffusion-formed in the surface layer part of the island-formed 
layer 5, and an n(sup +) type emitter region 7 is provided therein. The 
entire surface is covered with an insulation film 3, a window being bored, 
and an Al wiring 8 installed from the region 7 to the edge of the film 3, 
and an electrode on the region 6 via film 3, and the entire surface is 
covered with a PSG film 2. The region 6 is put in floating state, the 
potential thereof being controlled by the capacitor consisting of the 
electrode 9, film 3, and region 6 in such a manner, thus being made to 
carry out the action of carrier accumulation, read-out, and refreshing. 
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3 I ' . 3 1 ** . M It) L '< JU * £ 0B >£ 3 •£ & ft jfc 

ff) .»!! fl* •> 7 h u- 5t * 3 2 . g fl <y 7 t \, v x *r 

32£*V94>3I, ' , 3 1 " o> BB CD >< 

rMOS^7>^Xf33. 33 . 
3 3" '<it7tMOSV >>4?X*33, 

a 3 * . 3 3 ' 7) *r - V II /< it/ x * 15 JhT "f * ft. *> 

/ 3 4 , <; 7 u ■» > a />* n, 7 t m jid -f 6 ft ^> 

Hi ^ v 7 r M 0 S f ? '/ •! ? H 5 , 3 5 4 . 3 

5 - . * n ffj y - h 11 ^* /u X t m m 4 ft ^ <o * 



^36. V7U»> a ^^x4rB»*it6ft*05<(l 

f- 3 7 . it***yn* 3 0 ai <b ^ a nr m t 

«UJtft<><7)i|ifl 7 4 ^38 , 38 * . 38 " 

# fi 7 v t ig ^ ft ft o ,< x % & /fe t 6 

A**>7*i/i?*$r39. 4 v%MPV?-f 

l> *> 0 * - H1IM0S I- 7 y > s/ x ^ 4 0 , 

4« , 40 - . w tt m m t r y 7* a n » uj -r ft 

SIH tKt^t 'J 7 1/ , >> a t ift*!>wMO S h 
9 y 4? x 9 4 2 , M o S f 7 y M 7 "J 7 

fi^/ffllBt MOS. FE 

T. J - FET#<-0{*7y->7?44. fl^t^ITi 

45.. h » y e«g«ttntfifcj»i9ii-f 

4 6, Y 7 y 4? X 9 9> m Jj m '(■ * 7 . « «t L ft ft 
li » V> T ft ffi 7 4 y 4 0 . 4 0', 4 0 M li J* Iff 
^nftlRWt «J 71^ v >A-f*ft^<0MOS h 5 
✓ 4? X * 4 0 , 4.6 ' . 48". «*(/MOS Y 

5 y 4? x 9 4 8 . 4 6 ' . 4 8 " ff> V - h n /< iu 
x^Wftl-t'4ft^oia : 7-4 9*i*iJccoX1R*lft 
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IMI«60-12753(12) 

ni '< -r 7 r M O S * 9 V if a 9 3 5 . 3 5', 3 

5 'ii«attlMitv«&. cotKSri^-s 
7tim 6 7«ci < '<*/»*»qijh* n 6 t . 

* * ? <f X 3 1 . 31*. 31-^aUT4VX* 

vir*A/ro^-x^nta : ^*»^»y. -t t ^ at • t 

fc tt K . U 7 l/»'>aBftKAD. « n tt llij c « 

li! ■* n r vii m a . g4«7u»fr»*-px 

li itt 89 U 7 * W a * - K I* fc -» T 'J 7 
t» X li SB H te y 7 u , k *i * & * li ft u 

t» * At K l» b- f . ttHftHLftCM. A 
X * > + * )V <r> v 7 > *J x 9 ay - x i± x. 1 , ? 
C«lTl!/M7x«|uiJ, K * tt J* m 6 
2 ^ * ft . C»« 7l^,'/ a gBH I K«k»t 
li, tt*»a> jfr * li £ -c I □» 

ttlBK«fcn-cb*ft. 

*ttftfFEIB|6ZlC»v*Tli.iKli1llH. -f- * 
UtttK + ft. :hK*9«iiH:jt(|*jfetfex 



*>L. cos tttiEtltfttllo: tli,- 

- * * x s ^*K*|LTii*JJlN'Wr3l*«. 

■c li < . IS Jfe itt 14 h b vMi JJ T- A it tt li ic L 
r •b,tt4:ri5**Mlfl^ii*^biiftV^. 

tfttttfttt/KKfl^Tli* MOS h r s V X 9 
48. 48 '. 4 B * - HJ-f 4 9 Oftt 

6 5 li. y 7 u * •> » K 181 fc 1*1 tt . hUbir « ft 

n. 4; m o s h 7 ^ a ni « a « m 1: a fc n 
z. <n tz *> . ftXty^t^oi;7^ttli* 

7-f^38. 3 8 ' , 3 6 ' UltKH^nt 
v 4 . ft fr« £ »> IK tf C £ U . ^ - ^ * - A, <l » 
4A?n IB W L X < 6 t . ttth^^-xniSi* 

^ttK;t:tt->r^v>i - *-*ttjH» 4 y 3 I, 
. 38 ' , 3 s a ta Ltftn, * £ * ^ - X n 
« 4t li Ih U . li * * »J * S K * C £ »c ft & 



i vMIHH y 3 8 , 38'. 38-IC 
^38. 38 ' , 3 B ' (K*ltrj < t. / 

^ - i x^«ft«r^-f«c^tift^. 

c*)-/* - i y^mttsit&^ttii, mos 

>»^*MI. 48'. 48"tr#»«)*tta 
ttT. !l«( : 7'(y38, 38', 3 8 " ff ft 
U T v> -c t . Mltltttt, tftb^nu^y 

ttctic^iijiitict t>i»rffiTfc 

*«KIU]8 2ici*t»r. i> fl t , x U K UU l£ 
HQ 6 3 X ft 6 . C*>ffMlstC»V«T. MOS h 
7Vi?X^48, 4 8 ' , 46 '0>V - f 
4 9««tt65tlowllL, *o**5 -f y 
31 ,31'. 3l~9)'<>7r-MOSI-7:/ 
4? X ^ 3 3 . 33 '. 3 3 ( 8V - r a-Fotft 
6 B thlihi: t, tn«n0>MOSt?:/s7x? 
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Ji>e.c^tt^flR*^T<ift<. tni y if. * « 

IMI t < * « * iff •> 7 H/ '/ ^ - 3 2 f) 111 

"Jj 0) ? *» . 3 IKlfittSllfcteftCtt 

# 6 9 <7) £* £ < bi i b £ ft »J . d to J: $ . MOSf 

9 v 5; * 9 3 3 4<«attffiT?*4*»^. CO** 

5 4 ^3 1 i:ffi«?iifc3o^«*tyf*v'«) 

ts a 9» t fc l J *> *J • ft** 

m 14 . * <7) 4 * . ft ft 9 4 V 3 8 , 3 8', 
3 8 " ts JJL hH6, :<^i:*oJ|8f 7 ^ 

*-3 2*>6?>''>*A/3l1S0:fl , >;*A'*<if±. fll 4 IB 

i: « U fc tt K . * a n m K tt t ft tt t)J U It IE *< . 
H#iftai**ftolMffi4S*ft'*****sn!t4*n 



*!!SW60-1275'J(13) 

* *^ r . ff* « t , is ti n x . *f >M n;a 

93 9<oUJjJ*7)7*i. SSI.? 4 y 3 8 L' AH^n 
fcMOS I- 5 v X * 9 4 O0>*-t~>0){t)JjKlt 
Mfi» 7 0 ff) C M bigfcfc ft »J , M O S V r v i? 
? M Otf«ilttftt*U. Ill ft « * fi 1U *jj 9 4 
UIU, Hi # I- 5 y ; m 4 i: a 'J . 

to tt is fit ^ *« H m ? n ffe . J) y 4 ^4 1 it 

H?Wt« IS U lr»- -r . M0Sh7^v?7^42O 

V - 4 3K^«/;H»7 < ^ 

* BJ iiu L . MOS M'/^MZHiSttlSi: 

4 0'. 4 0 " tRlMHMTllll? 4 > 
38'. 3 8 . " <o tt * til * a Ml + . C tf) » IS t 
T*¥t£.*A,fc5-9 4 v^oAtt 
03««*tttUlLfctt. ft ft 9 4 v 3 B , 38'. 
3 8 " IS <i . I1J/JM '/4 UWtt. * n co « « 



<& ft 9 4 v 3 8 , 3 6 ' , 3 8 'CljlllJflfcM 
OS f 9X^X948, 48*, 4 8 ' t , * ft 
<0 V - K H 4 9 K » 6 5 T >T ? n 4 » K 

high u T VJ A ? . C eo tX ffl f* m AT * U 7 
u v f * ft • 

* V T . 0* « t , IC « V -C . fl» fl > 7 f U i> * 
9 - 3 2 W I'fc # 40 V *> . JK ¥ 9 4 * 3 ] ' IS « 

? n fU )y tt » 6 9 ■ o c t < fc ' tfc £ ft y . * 
v ? 4 > 3 v ' i:»HJnft#Xt '/ttvo* 

« 'ft m A< ■ * «& * 4 ^ 3 8 . 3 « ' . 3 8 * (S 
J* Hi 5 ft ft h it f * * . U T . *!* 1ft grotto© 
is j: *; . Hi )) tt -f- 4 7 * % * *t UJ * ft 

U I: /i '/I i: « T tt . IttKM 6 Z tHlll I 
KM 6 3#Wilisfc*>sn*ttteism#9>. #t *. 

ef jn:|iHjn4ttft(l!«i-'5^t3l!ILft 

. t u f A / * <o B i: * tt I?. BJ 6 Z « » It 6 ft 

ft a a in u k im 6 3 is * it a ft f* * w * c tf * h 



(H L . £ tf) I* fl> U 7 \s *, *s » <i ± B HQ — ij 
7 u v> i t (i ft < , — 7 < yfjwv 7 , » 

« A t , IS»W-c*fitt94>'lSj*fflLfcie«t 

If! * t J fcJfl M O S V5Xi?X^4fl. 48 ' . 

4 8 * * H » ti t 4 *l • :«KUf M / 3 I 

i: ') 7 i/ v ■> tfliJtoti. 

» 8 9 KUHTIIM t n K:«i»»t t « t W 

M . /N* /u ^ H iT . '< Jl/ M . CO UK * t7> > ? A> x 

«^*t4»*afltojft«>7 ^ t w t 

ft t 4 K * il **t* t fc*«ti *. C « « IS 9" 
r ^ ;v ^ ffj ft u rt i: a . ffl 7 W w * fll K « B 
Lfc-tt»> 7Vv > s ^^-itaiiit fttt»»ft 
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£ <M 4S ^ a it . 94iy4rt&*fcttf*%ftfc« 
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3 8 " 0> A! H « Jt T ft >J . *T* C * 8 I mii^j j 

<o t ft »J . x < i f y^HIMOS ^ y 

4 0. 4 0'. 4 0 " ti 9 '4 4lt S T ft U . * ti <o 
4? ft Si u H it ft ffi tit « * fll tii R „ o 2 r w t x 
c> * . Iftinflllll h v >y'2M 4 U |/t r,8 3 
« J: V iff « * B 4 fc jf) i» 9 tt B ffi t 3 L T t' 
6 . Mi 7 4 4 ! <Dftitt^«.lCliia t ilW* 

IH y 7u-> •> a t 6 fcft ff) m o s ^ * 

4 ? . m m t « is t ii # « ib t ft y . -f > 

t' - ? ? v -c . /; fit a) $ 4ft « x it 'A m 

m « ft « fl <o * * 5 k * «j «t * * n * *> »t «e ft ft 

# . w x. if , vMt c * s o ii w 4 P f p. . £ & 

C * B I li M 4 pF Ift. MOSh?V£?a*»Bl 

» « * en « « R « 8 2 li 3 KOflffi. >< 4 - * 

M 4 «0>iKKitl«W0ttMilo W Iff £ 

L x . i)j»*4 4 7 i: »^t«ffljh6lHA«<) 



»B«60-1275fl (15) 

5 ✓ * 9 4 0 . 40'. 4 0 " M * » L W TO 
* h <r> ft llil [ 1 1 fc . »ili.if!iSH x 3 fl . 
30'. 30 ' 0}rt!WKri|Cf OOi:, ^X;-t^ 

4< *» * -> *C V* ft £ J <0 lU Jfl 7 4 7 IT iji n * (Jl 

JjlLtf. IV! un^nfat^i. 

i» ')) «* * 0 8 5 t± & « ft til R I 4 & *t 1 OK 

O . 0 6 lifl W-ttttRi 4 5 »i 5 K Q . 8 7 (1 A 

«<tWRf 4 5 )>t Z K O « t ,f ff) (, W t ft 'J , to 

f *t 4C # V* T <J fc* - * fll 14 . C * 8 0 £ C * 8 1 

<rj c £ * * . a 49 J* tit n e 4 5 *t * $ w n t>\ « 

R % 41 * ? < . «lUMUj»#Kk'itV'ft. 
i.b«JttBI(i. Jb&ItO'<7*-*tt(0*#. W 

2 0 n.ec i « T! ft ft . X< 7 f-y£fMOSf9 

>- •>* * * 4 0 . 40 ' . 40"ff>W»tt!StC*Sir 

ft » tit R n H»S < tiCtKiy. tt J: (/ . AI 

HSftCt , c » t /h J < t J : i t J: 'J . ? * 



4C £ <o tt 111 I, fe «f ffe T ft ft . 

.1: Ai 4A K (fi ft J£ * ^ *^t«HlttX«« 
» X a t «i ■ »jt*y*«*»f)««lti:ji 
ij . m ;j ^ # * 4 m IE A: 5 ^ ft *> . I^ftwfl 
« 7 ^ 7- t, . Mosfl«*w«KJt«ur^*y 
n m tt * *> ? fi v* . k Ai W t t* < * - * h ^ y 

<JI L a< . 2 ft 4ft ift 0) 6 "O ^ . «^ T$ A fe <C ^ 

ic /< -f h- ? - t y 7 * * * » * m ^ s y. • c c d n 

* ? % « »fc + 4 « * J: « ^ *5 * <t> f W» i / f « f? 

<n IRl Iffi i>t . 4;tllW<0 3t1lt«ftXBTiift'H 

/ . * h *> x S/H It <r> iSl v» « * W S c t M "f ffc 

r ft 6 . 



fc K i& -< II £ . J: ftl ill |ft 4C » 4 X * v */ ^ 
tHIW L A 7tt * tt K « T ti . ft It » 40 i» W T > 

^^Jh*Tm»ftfc«)TllV'ii:*t/i ( W I? » 
« J» <i 7 y y 4- - o f- It fltit 4 m 7 W 1: * L f: - 

ft M ,W D t t . - o to « ifli * « «f 4i «1 U T tt Ul 

n 1 bo ul . w at iii u jj a <» - w *- * + . in 

t 1 09 it n'< t *JS #1 14 . ^ ^ »ft|3»ffl t U ft 
11MiJB7WlO*««l*J:C/»80<O*'4 5 ^« 

r. <d ?R 1 1 W (O ^ H W r 44 . 3-?toffHtt*Vi' 
7 h u •>* * * 1 0 0 . 1 0 t . t 0 2 4- ft »T . C 

n * to » ft ' ? * % »> to * a fc *> » "f- 1 0 3 n 
Ki 4ft A/ * a< a 4 t . 1 ft ti . ( n + u « H . 

(2 n + 1 ) flU ( n (4 ft TT ft «J . r. <0 J* W 
rlt JK * tm » * tt 14 3 n W v ft & . ) 4* Ifi HI ? 

n * a t > ^ * * 10 in ;j ** m n »= tt (IJ ? n * c t 
1; * ft . « a it A -r i* . 2 ^ f/ . ( « + z ) ^ 
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Ha^B0-1275S (16) 

1 0 4»Som»||f)S , ( n + I ) f\ H . ( 

2 n + I ) « D ff) M * f / y M O S ^ '/ 

'-av-ticttttt. tnp,07-fytiJ»iivt; 

n + 2 ) * 0 . (2a + 2)MB*t«m?#l&#5 
It -r ft * . 

- k^coKMlimJta-t&few 

ft » «f tt -C ft & . 

mi IN. 12WO|f|Tlill|jj7y/t3HiS 
<t * tt * * U * *l . COftlitoBftKlSCT* 
* t * < LT*J:^£fcli***A,rfte». 

f 7 u » * - . ft 6v7tu*;x0>-d)M 
ft '< * x » J: Cf * o M^xtt«« LTVi 



vm±. «j<7)^^7*h^a»it%nfc^o,^/<^^ 
»&p**tttt*na. 

c w *> tt tt m t * r tt . * * ? * - « X li 
ft UK M - M V 7 U 7 » t <f t 7 £ , o J| B * ( 
n + 1 )Mfl 0)Xt y tt^lfff (i, hf 
* IM * * ft 'J . t n K J: *J . tfHttttifc*>»i:t/G 
«> i* k . *,-f**)*atttt; *{feU. S • ± B c 
x < hnxtm * cnwltt*) 

■f t ft y . tt ffl t ibiu a * v» . * ♦ - n # . 

y f v / ft L fc U . Xli. IrtCtlPofcTJ?-?^ 
t flfe r ft a . 



-«:«Wtfci»tt. .k»H*ic«a X* v * a, 
tt r * « . cno-XHWtK I 3Bk* 

t • c o m i 3 w t m i 2 b t m a . * t ^ * % 

> - o * h ij « it t si u t ^ 6 . tt ii m 7 n ^ x 
v m i i ib t n c -r ft »j , fcffiffdiiiia* 

3f|!UB«*?-7^^ - , 4«Rtt 

?-^ot>twu«)tt4. mi 3W*cMtir 

M I WB , 4 fl B , 7 f|| tf> *V fft iU 5 

y li III ft ? 4 > I 1 0 K ft tt 3 »l . -niiR©4J 

tMKt. X 2 M H . 5 « H .8MB <0 

* « « 5 < y tt pi;j w y 1 1 I tt tt 3 n • - 

n ii c « ^ % t u ti t . XPIttttt. 3fib . 

6 JIB . 9 « B o « « ft 9 4 * H Ul 1) 9 4 

y I I 2lCttttSnB«*%fcy.£-f. m 1) * 4 

> i 10 . i i i . i i emnentyf »t* 
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A' W x c 7 ^ 7 . 




8 . « X If tt II * 1 


2J (ni40Tfi.4»tf9 










i i v M li 3 ^ > 




CO 6 IC . X ; v f 


It 3 M r * - JH ^ ifi 








c ft it m i 5 w ( » ) o9tthnmi;^2> £ x u 'ii 




X -t t A' 1 52<73< 


_ t L* M ♦ H -f- KM 


O S *■ + j< -> 9 I 5 0 li i V 


: V •« | ■* fcS ^ 


ft. MOS**'*V5 > 5 J 


It i 31 9 ^ v t i - 


re r ? fi x v> i , i fc x t y 


J i r l £. l/y pv ►<«. 


M LWL' 1' M 1C <f 1 V- j. -j U~ 


^ jl l S ffi M O S 


A- a. v\ »v a 1 R U If \A, JL 

* t v 7 1 S (1 A <S T o 




t* ■* *i r Lt X 


> V- -H- 4- 1 5 


t vJ : 7 7 II W. |J 7 1 J 




1*> (T> 3. i Jf ffi iff -■» V 




-*f 4« Av I ft m x •* « « l+ rfi 
V TT /V 1 U ITJ i y y 12 *) > 


III 7 ^ 3 8 ^ U> -5 


X < w TT # ^ PC .'J. K. 1ft H w *V 


' (T\ f ft 1 1 M m * 

"J lf> J # |XI C^J A< 


* •'vtA'fiVBi 1 5 |ft) ( • ) 


^ 1^ T X I W I*- Xft 


If . ft ff) 11 ft © ft- # ftj ffi T 1) 


6. -f ft #> h , 


4* 5 4 > 3 l^«tt?ftft^ 


X -t '/ v t ;i/ J) a UJ 


L H fr T L . f- u e ft ft; 


iCfttt&^H 1 ^? ~s 


* * y IDJ III) K « 6 IV . Hi Iff. •> 




^ e> cr> U] Jj /• A/ * ft* * v 5 4 


* 3 k: /U ^; ft 4 


£MOS * + i 5 i £ 


ti u r . tt in L (7> »t 


r tfcX* >1f*Ji/ 1 5 2 t 


l ) 7 U -y •> a + 6 . 




S ^ y ; M 8 


«*siittaiic*ft. ip ifi ^ -f 


^ 3 b ii « ife j n t 




Ift^iP^ ^3 


^<6tt*ftftMO s ^ * 


*> * 1 5 t H t t 
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«ri ift 7 > 1 3 8 
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^y^MOS h 7 s -J X 9 1 
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ft ft . <li (ft 7 <f > 1 3 8 11 


tt tt «.» t tt o T V> 


4ftltT<>e. £f)ttu 
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2 K X *J . t T C M III L t If 
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f*RW60-12758(l8) 

T^ifcD. «U«J:t/S3tttlllU«IKTIi3u 
T ^ 4 . tti;aif|Lfci7tai, ? 

* /< -r r * ■* je An h n * it « T fe 19 * ^ - * 

CO 'J 7 1/ ? f a tt . 1 i 7?WflDT<l4*4, 

fc* u , c « * k k ^- *«H4fl) 7 1/ ., -> a 

* ; lffthnUH1lU. y ;<ifli 
la J n /i t ^ id 1 5 „ >3i/M III t: ft ft ft ig & 

* a ft . « n ttt J) * * * < + 4 i» $ & a # ft n 

? . C ^Ut^Aft AltAfe^Kli. £ * v * 
^ tftj|«i|fc«f is, #A**«f 

* a k * 4 . tth *> . ?ni»(7>ttatcKJa?« 

x ?* »JI + ft If . Wfili p^ctr, p *!! juk * * k 

3 ^'-ft*f 5 < y c t \z k\>* \z & n $ t\ t> 
0 ufe*i*tiftttfcMaK*&. * y 0 ? a i« 
5 < y <n 0 i«r tf| « <o a \t . p « M * fln c ^ 

ft*^ft«JQr^^v». *4**4:/tcffl-,TJfi& 
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6 th:, Atfct/auHWUKIilfSw'Mr 
-f ✓ « C Ui tt UJ » M * 4 7 ft * 1 4 7. K * 

it is Mi ;j * ft h r. . t »i ft 4 . c ft tt . tt^Hfl 
1:. x y "Ofl)7y^«»i»lliJtitHfitcM^ 



U ± R «ll L U £ * W HI fi IC. J: ft tf . It « (Tj « 

mtt«l*T, H y 'J 7 I. 7 f a )»l "I It C « 

y . 7* to f- 1/ e* * / 9 * co & in # ty c «, « m t 
* * w to o H « t u t i± . x-t^y + ^tc 

«B|toiS-y^tM»t & - o to x 

; 7 ^i:fllftW3^^ »■ % ift it ft M A k X U . 
• n co X * y ^ * iu ^ IU tt to UUj % t «J fi *t ^ 

a -f &n a h ft 4 . 

cftttpfc^ifici: *X;m*lftlt5Rton*-e y * 
*/i/^mwttifetfe^ctt»p», ■ to x * * 
« ^ *b A tt to a\ )j t t u « -r io k . * x. * y 
y<tn,ic<itttioatt**AH«tt?ftrt>. * -t v 

ccottic. nx^y^t^^enittcoill^frt 
fc*tt«rtLT*a*;Tttfttt*BK«LT«** 
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HBWGU-1275U (19) 

^ *> a u> ii « ff *i m * c « l ^ * < w « £ * w to * »; * k a, *jtnT««»ntf)-i»ji;i#ik:^ 

ufllftrJbA. I'taiJlti. <Jl J 6Bt. aflue? r /u 

End© et al . "l8»«l device isolating 
ieciiolacr » t t h iclected epittiUI i t o « t b " 
Tech. Dif. of 1902 I EDM. PP. 241-244 £ 
'*» ) t HI t' t 01 H tti *) f| * * * . 

1 — 10X10** ci-> ft K*)*M lfe»JV0) n » 
s i « l w Jtfiffl W k . 3yMMlQB*mni 
1 * . Aiftftt'ttFQttft-Cftltft. n ♦ *l * » 
O * - I- K - fc* f * W C ft. #) li . (» VL (i * * 

A tt* l l± . * HE ft IS Iff Zt if m X fi) Iff W - tc flfl 

wsnfct>*>*jn*'a. t * *> «> , ^ t >j 7 ? < 
> * < i. at x *> -e 4- # k & < *, o ^ ~ * m •% •> 

* /% If I V» A . otf)MTli«l*tfMC 
Z /ii t J: * » J. # » L T ^ 4 , KG I to m il m 

* I tL m «flT(7>flKfclHrt»?i, f « <t ^ J: «J » A 

+ h» onm%* t> h it c h » 



*f KlilM»ftBtfl*Ktt ( 300 "C IS AT £0 fi 

iff r to & m m ft # a t r c * . 

4r <0 ii ir . M If 2 ~ 4 >l . « If m ff *<0 
SiO, K t C V 0 T «t t 4 . (N, + SiK« + 

0 , ) 7 ?ft *C . 3 0 0 - 5 0 OtflllffWllT 

/li ^ ffj w ? o sio, Bf HUdti. o, / s t h 4 

o>* * it li*«K*4:*#4~40 « IK K « S + 
* . ? » f v y «r 9 7 < j: f2 e j: U . * * on <*> 

ft 10 l± • (CF* ' H, ) , C, F, .CM, F, 
% <f) 1f * * m M T t> + 4 '/ 4 * > X + > '/ 

r hi * -t- a ( m i b t* a i: fz <■)). *i * if . 10 x 

1 o il m ' « i r\* ft * ft it & « # t « . j o m. » tf 
» f » / » f a tt i: SiO* Htflt. SiOi mo 
«j i* rt t *. if z m. ■ cna IK if n i , v 7 * x < 

7 4 * vi v^^ciiRiN// - * lH 8l tf 
!ft W * . Ar/C! , ;/^^y7^-7i7f-^^^ 
a. y H , f / 9' i: t T »J; U. ft . a jm /I 
^*^«lt4){!i#^o l, < li . n - o ? Jfi st 
t 1* « K » i« 51 *i |H «n: « 5 fv t ^ » > . *> * 



WMi . S i H 4 XT * K CO, i, - *f % U t IK W t 6 tt 
Hi Jt C V D t ■ 7 t ? t ^ 'J 3 '/ 3 O I H 
(Rl IR«XV(k)), C D t F 1 . c c 

1 j Ft . ci, 9 o ^ * III tr» y r 9 x 4 
^tvx^^i:j;4y|j, ftl , f i: tlJi 
SiO, MflNCifttt L Xk»4SIH)T** 7 t * 

'J 3 t Ml * * 6 (RiSRoxfl < r. ) ) . ,n 
tWttH. ^ > - * 4 10 » » % -I- » (ft U fft . 

> « a > /A 4> : A tfli t + » W f)t »c ft l> L . (II, ^ 
s i h , . c a , hi c n *r x * e «t ij •> a 

> « O 2 W |£ ft * 1t . ft l 0 To f 1 o> M Ml 4JC SS T 
it if tr . ^ to M HE a floo- iooot . If C A tn t- 
^ 11: <: #> & 4*,! Iff JU I: i« f W ic » » -r 4 . If C A w M 

-Mi ttt .b c il > 'J ^ y k\ 1V1 K ^ it, ft t i> rti . SiO , 
K; \. try •> »; a v li HC 1 1:. J: t t 1 v f / y J n t 
I. S * ft Jfr . SIO, B» I: K tt *> V 3 v it II* tf U * 
^ (mi 6l5J(d)). n - iff 5 tn n 3 It ft t itf 3 
- 5 * ■ I? It t 6 , 

* W ft« f£ li . IT t t < li 10" - 10" c.-> IV ITT 
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H0)xif^*.->^jutfiftiiiD«ft^. * » a # 

HC i i± . #/<i:A^v»4ttBr#y^»)*(tt 
Cl f Ktt«l«B0>ltM*ttm + *::*fc%**A, 

tfci^, HCftlCllttKl****)**^. C*t< 

R#O.Bpm£I T*> * *> % * 
ffl T & . v» 8* 



MM60-1275!)(20) 

tt. » * % 4 -f HSO- 1 250X11 B w ttH » « r « 
MHftftitiit. f > - ^ W/ - > H t 
TO SIO, n4^4tLft«IRt<DitJy^ 

> + *dLafctr4*>itTfc&»t&. s i o, * * o 

«JfWMJli^H4(tifc*>. ft ft U B l± & 

w» a .« « t ^ . a^i:<#*>n*a«*jiB»UT 
it. a-*:'*-fcy**&*>f5»*i*<T. * u 
- 0 o ft H to I* tt t v* . KJSSfWKa-*:'** 

Mi^^dtftSn^t^-)^ <> * g - > i: t J 

K e * k. » »t & * ^ ^ « a it . * y * d ie « 
v». t»h%t-**x^x*»iiiiirjift u 



R*tf»|ff4ocH,t^4. * ft I* K * * ,x 

7 r » •> v a y^jjiitf l t^i < » * e w o r « 

(c) . 7*A,7t Xi/V3y(lBi|)|jtftr«l| 

A <t t A *> . Sio, »m mi* 4 t o *f it « 

*ttK*n**<OKJ3:6. A * n - » 

5 t in? x e j * > -r /mtfiicx ijirittfts 

( 0* 1 6 W *> X « <d)K X iti ■ B J ~ 20X u" 
c«-' « B <0 F » * 6 * . K - -f V * 4- * * K *» 6 
totett*. 6 v» II ft K - X s> i it y tt A » % V 
- * t L/tttttK* UlffS0>DISt t»4f«. 

p mm 6 (or « it *. t k. tfo.« ~ i » ■ {{ret* 

p « H 6 o W ?£*M%ftlKitJ*r0>/:*** 
if«St4. «BI h«f 1^ ^tnif. p * * 
ew^HlDKItf tcbit/h? ( t 4 : t 



C bt - 

«> y . 

t * * h n 
* . n. a 

ait^t v 

C b t it * 3 
Ji < *J * 5 

L * 7 

*< & *c $ 
H B *c 
to*. 
* & x + - 
«B *> * * 

b <r>u m t 

$ n * a) c 



A e « ( - 



q • H 



2 i V bl ' 



I R 



N 



q n , « 

6 . c c t . « it y g v U 

*c»*t-r&»^)o^M1l?WB 
T » B -c * 4 . N 4/Jn?< 
< * -» x . ft B r± b n + ft At 

. I) t U ft < li t 5 tt v\ ^ 
U'i't*. 

f vs^IIIIBk (H, ^ 

i-ftt^tic J: *J ft l 0 A * p, O 

^»flHtN3t, 8 0 0 -9 

* O k li , ( S I H 4 

v D r *4kH ( s i i n 4 ) 



* o « ut 

l* < - ^ 
ni tt 

. N % 

** ix m t 

^ tt r 

IR n tt *b 

o . > u 
i o o a 
o o D r/ 

♦ NH, ) 
3 0 2 % 
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500 ~ ISOOA ft 0»'0 » T0dtT 6 . JBAItffit 
700 - 800 T41fft>*£. "H, * . HCft # 7. 
£%/lf iAffAf T MNfttt. * ft c * * £ 
/lfi>&. jjtftn n HH, rtf * t R W M ^ tt 7 

< ft 4 £ ffl It K . * <0 » CO SiO, H £ co » # * > 

+• y * Tatrcit#fe*.*v»£t*dtt**ffl<.. 

HH, * * «> . 4> tt < £ <> 0.5pp»UT 

<7) t> k * 4 . A '/> ft <fl W li 4> * J2 ffl * L i» C 

It v* * t r ft fr* . tlftB 3 0 z h c J ft K 

PSCM 300 4C VDti»JHtttt4. ff*ift 

ii . ft * * I* « ( H, + Sill 4 + 0, *PH. ) t 

JII T . 3 00 -450 "O « « O « It T 2000 - 3000 A 

II « « W ? P S G « » C V D * X »J * « +.4 

(Eft I 6 W o T W ( « ) ) - 2fttf)-***4«X« 

% «/ 7 # h y v ^ * 7 < - r. w ^ i y • n • on 
m 7 ,ht, y 7 ^ «> *> A j* a * m l /< * ro * 
vfc H t k. . a s v - 7 co * y *> y 3 y M 3 o 4 * *t 

|fe-»f%J:V».fc*jtl£. Zffl«7 # M y ^5 



nBW60-1275!J (21) 

7 < " IHK J; !l , * : ^ J; li , PSCW. 

s;, K 4 n . SiO, M%t-trl»*t. y 7 u , 
''*8j:tfAtftt*aiL/<ju*nijp«ii%0it4 

fl*>KliTifeco S i Of RHllt, P S G R t 
Sii H . ^^{^tfi, * <0 tt . Hi K - 

/ O # tf V y a y 4 . ( h , + sill , + Asfl , ) <, 
L < t± (H, * SiH, + AiK, ) /fXtC VD/K 
t'JIttti. flltt K tt 5 5 0 T3 - 7 0 O T « 

Iff . BQffrt looo- 2000 A Tl>&. ✓ y K - y 
o # y * y a y % c v d tt r m U l x h v» r . * 

* t y 7 u > y * bl v it * w u ^ * * to in « i; 

tMi^fctecoSlttcorf'J^yaxiHt-rx^ftf, 

* 7 * h y V ^ 5 7 < - ^tBi 

* 1- * . ?fti^. Pscac*»*:/jrt4£. 

•J 7 r- t 7 t ^ij P8GMlC*«UT^fc«U f 

(Di l »8<oi«(f)), y c y a v « co x v *• 

y f Ht C , CI, F. . (CflrP, + C I , ) * 
Off * *tx » (T L, S I i N 4 R tt C I! i 



KK. PSC« 3 0 5 t ttica^tj:^ 

ffxA«)CVDttt*Mlfe», T 

HfiiTfy^IftiKJiy, y 7 u v f a '< a* 

* a t/ Jit * in i, jii m * y •> y a y » b c 

av^^ h ★ - % OH It * . C ? IttKBi!, 

( li ^ ^' 7 5 i: J: -> t Hi W t 6 . ft & tUi 
(CH, ) , AAV» AftCU tnuHtfx^t'e 

7*7^^CVD^. A&tWltfcfcfcfttfMff* 
to U-C<yM «ft-CI#y|f«:«««nM 

n x u w » f 4 Jt w at c v d tt li j: y Ai%m« 

T4. (CH, ) , AA*> U CI, tfKMM^^i: 
it hK«i *«C vottlff^imttt. >: a 

^ l-rn-jui£AJK4r«Ktt-r4Klt. ^^>^»*B 
AO i 'J - ^JTWVLCO^-COOO - 

«oo tJBin: tfttttilt t l-.if t c v D«;«ifint 

J51 Mtcii\?nf:^liftL«l O o /< 9 - - 
'/ ^ * K i fc * . nillllfctt» 3 0 6 tCVDfiiT 



*wi-&. 3 o c li . d^ituytpscn, ^v* 
licvDit sio, n. *> *^t*m*ftm * *m l 

tfi^f^ift^lHAKli, ( sifl 4 ^ Nil, ) rf^ 
*07*7^^C VDtti: J: T |»ltLfcSi, N«|KJ 
Tfc*. Si, H « M«l»tO**oa*jW*ft<#«x. 
4 fe O C li . ( Sill, + N, ) ff^*tW7*7 X 
▼CVDtttttfflt4. 

dt ? n fc s t , n . n <ofixmiHi\: * -k $ < l . 

Si,H 4 N^tCflTV 1 6, % C V D U; C li 2 Jd 
*J O^te^lft 5. (SiH * ♦ HH, 4 Hi) /f x * T 

ft ** 7 V 7* 02&37A 0**« % mW + 4 

* c: . (Sill , + Nil) , ff ^ ^ k A M 5 ^ y<7) 

« IS It I 5 0 — 350 13 W Iff T I) i . 

* I 7 * 7 J: o >lf y y a y « . «Mm 305 . 3 0S 
&tll&i,iza % s9 9 1 * - >\s * v 7 >/ ? 4 -f i * 

ttHltftft. MLtjjttTAl , A ft 
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6 l£ <i . ay*? f *-A,0>7**<9 V it M * 3 

^ (7j t . c VDKicxftiio'jiiitc nr»r« 

& . SR I W K *j I* 4 <frft « tf o cr> X ? - y *• * 
I? * fc t* . » *? ^ y t, « - *s m yJB i L T w 

Si, N 4 B*4t'llPSCI52tCV0tti:j;<J 
ft M -T 4 ( * 1 C ft (g)). 

C <r> l» G ts . XCVDikUiBHtChT^ 

6. i 2 a « lYb <7) a i , a i -si t: j: a ^ an n T 

* '« * # tt «TZl i; li . $ k » g * 

:r « as *» u . afti g m i±h a,<o -m * & <<tm & 

5 ft c> . 

* * »ll <n X % « ft ft JJ fl> ft 2? ft a ti . P a * b 
6:illUHtH#, flllhRt^ J: 

*A m m * * t n - aii5^wiiti:{^iaHf<» 

6. 5! I B Rl t <i , * <D fc O UL . t> * t *> ft 



«fflB560-I275y (22) 

fflft4<oflH$K7**7 T XSifclUM L T flV» f 
rfcfdtft%1f**/Jtt%«<WLfe. C 0> « ft l& ii . 
x f ft ft * K AfiSi* h OW4Hftft r T * a, 7 t 

* s i ri m ft A it ? n * it r h h . ^ e ft k i* . 
850 • - iooo-o c iff t it « to sr, m m t tr * n 

4. * n *> . A&si**nM4flftKttj:<j7* 
ju? T a s i ifi m Ift A 4t * n & m ic . T-t/u? r 7. 
s i 4» k * « tVt ft & t «i ^ -c t * * c fc *t * < . 
tt*tt*«<t4K(Wi:tti. m At *< ft v» i>t , 
li!«ftft-r&j«ft#7*A,7 r ^Si4>c0»,y,^ 
ftttUMr^&'AItX 'Jill«(ftKf < /I 4 

* 6 . 3 « * f 9 * •> * /u ft ft * ti 7 ffl K . 5 5 
0*0* 7 0 0 •OflW Oftg»JT : T. 7 * * 7 r * 

sit*UIALtfl< t, Vf irt w # ft # It Z n 

4 . £ (D 4 tt*'Si£7*/U7 T *Sltf)tn!l£rtfc 

*>&fcPn»ftft<DWtt#Hft*fc*>. 
ft*<o*ft#UI** 5 Lfc»*t**ftttU'j: 7 ft *fl 
ffi t> * o -e x^j&iff-cA*. 

7**7 r XSiP)W*ltfli:iiJ;l4 Ufc 7 T - 
+ * ft ft <» ft k . 0ifitt>&«il<r>«lKi:ttr>t 



rex*, o & nm n * 

fv K7--/M* #t>*4*-rjs,6, £ 7 U fc ft ft 

* m * A? c (i , sio, ««frt »c i/ttt -r 6 siii . » 

* r m «* u . *M*t*coia 

ff) i n « i» #«,v, sit L t » < 6 9? *i a . 
sio, ^>it«fij«4^«iatt n -flnii5^aa<o'j- 

**tW**r*L-tfcfSI»Kft*i*tt. rf* ft *t n - 
« ft 5 <7> SiO, ';)»*J!i4i:W«t4ffl»liir . 
n»«f«*l«H< LT/H t CO) U - * Ttt 
ft 0) IS) U <i £ It f? ft £ . i i if , 4> ft siO, flf| 
ft4Kttft-*6n- ft ft 5 0 . 3 ~ 1 ti. « /ft <0 

ft * «> fli ft k it . * t *. if i - i o x i o c ■ •» ^. ijr 

a « tt: « «j «f ft *t * ft -c S 6 . « fa 1 I- k. « * 1 
ttrm»i»4 SiO, tftfftflWtoJfSKlt. m 



sio, n v. l x ti < . ? p, u 

^ tf) 1; SiO, t c V DttTitftti m> 7 : t 

* -r ft * ffl ft 4 *f* m x k <r v f- tt »i -fr 1- & « 

* * ^ fc' sio, »M«telAo- fln*ts«M 
^fclttUT. » Si 4, -» t t, Hi ft* to « ft *t Afc ^ t 
^ 5 ft U » >K H to 5> A « ft? h . 

?**>%.- mi 7 l^jo) J; 7 ftHIAcmitt 6 h 

itr*4. 7>ttfln«4*t. a»ftaicftft*ft-c 

^T. 3 O 0 UttfUftUSiO , . 3 O 9 It ft % ft 

A/ C V D tk S i 0 , M . 30 | U C V D ft S i 0 , 

Mr**. W ft W ft 4 %zm It U T . n - « ft 5 >|> 

i^IUlli. n «) ft 3 0 7 ft«r<t A, f* SiO , W 

I 0 9«^<0ft|ftTBltJh4, 3 O 7 I* * A, p| 
ia^«li»ft*ftTV»4. CJ7)«i5nt6i:. 

^ - % . n ^ 9 (JO « j» C tacit * 5 < ft 4 *t . 

mi 6«tu. ***c ft ni m m <n ft 4 % 

fl« -> T ti ^ X . 8Kilf * JHftR ttjfl; 9 

M K o W» t ft If! L *t % « 4R h ^ « H ft ffi fit 
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to n flfi At t * & -< .* ffl *> * u r 9 4 y < * y 
x , + <r ic jt y > , •> a k. W y a, -c $> ft ffl 

tt % » -f & . U f * - y $> S tt ft (A.nafataki 
e t t I , U - 1 r 0 0 * e isolation techaique for 
high speed bipolar VLSI'S " . Tech. Dig. of 

1 e n« . p . c 2 . 1 sb 2 . t « •> t n K M t 

? 6 . • 



Mf|836()-l275S (23) 
* « in l: tf« * Jt.Tli «ttUBii. fe t* <*> x U * ta 

?n4))«in«i:isiji(yinfc««i:. * «> * 3 

H«*ff«UBK« Jllfc/W #-5 h 7 * *? x * 

f:«^lfea»Wt^UT*»>E^-^aH4<r)-3njir 
Hfc«lejr9«|it*CiKjc,t, X m rV * 
XlttfftttiXBtli*. «*ttfeaiK«i« * y 

6 x £ v * ffl it **» . * - * ft * <n - « n ft it •=> 
n r *j y . to>x s » ^ tt*f » * t x« 

Ltiftitenfctttfiii, * ^ < v »c ^ u 

TiiStfamafttemafcifiKL. ft*??*:*?* 

~C • ff- ft - X « Jet O U 7 » U -y •> 3 * fi * b 
W/^X«|J:CWLt. « *> * ft tU * ■* <T> W Jill 



* x ;n n * n m k m » i» . as a t . 2 t» m <o m 

F£ «fe W O A « * j|| V» x t * t» t . r ~f >v * + 
a r /A ijj t * X ? k , u 7 u y s/ * ffl M 

os * * * k? « p> # *j c 0 ■ ^ < c, < t m aa 

HIM O S * ♦ ^y*1?n*W#&Coi**£ < LT 

tj •»* t ♦) f ir' . «j 7 •> 3 x ;u 7. oi ft is * y . 

& 3 n * r 'i7HWLt*tt^ttfV>fc« 
«r % & tO 3 * , tt & Hi L l> K li . - ^ « x 

1 v * mi at wri jj 1* ic « < /< < r * 3 n a * ^ u a 

111 u III /w A vtt |i: $; (U jjn t x . iffi d! ift r « *> t at 
4 I 71: UCM^ISTfti. C •> L « 

» t tfFI *. r n ix . * *PJJ 0 x. nr « tt K B t± ^ * 

6 « ft x -u of. ltu(. in a: 0} * m w t » ^ 
^ n n W yj ^ m a' ^ n * v» r. tut «> >s ^ -p «> 

uxif, na w us mm x sa iii l ft w n t 9 m 

^ 4 . * « L. . r <n uV « «J *i Ht fK p) a ft t 5fe ± 

C fit *r. -T 6 9 6t h * . *1R < filKL 



* * « A 1" * *«1frlta»«>.P Or 4 . A**>P*<* 

C'aa^(o«iretflt^i-i t . *a*» p asi/siu , 

^tfBP>SiWtC'<-fA,7-,7*1-i. t ft #5 *» . -v- 

x l*f SS II ft iftj p> f*j gg £ j&j -5 £i K g 7 ». tit # *t 

C X . X WJ IS ? n ft: * - fui± ft fz t, n ^ - ^ ^, 

^^^^^OT^UcIt, ^ - x K li x v o v * 

i± * o y r * & . rfo>*£t/p<n**ffjfci&nt 
^bfiir. *Dyii«<bRM'«ihyiAstn6fc 
*> . S i /S i 0 , !ffiifiifitff*5SH»Kttltfi#o^iB 

3 ti . fHUt f7. IC t> J: * # . d W IV 1 00 A T 9> 
i> . C 0) W I'm jK fj> C (t . 1 U ? h o y i; ^ f j |j, 

n 7 ^«»M:C. c w»itc-x»te^ n ft x 

e 9 t a v i* . * tfo ^ « jr> ^ n S Wl iii i . .1 

* li C » J* K * 4 . *lffi^l9->fc-ft|ii n * 
91* At. *«110Xmftt8t«TUffftLTi^ 
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fc j» . p ffl m osi/sio, WrtiKa*-,**^* h 
d */ li . icon 4 «*KWIAA;*n*a&fc*n& 
O. *<Bfc*>ir. £ * * 0^4*81/910, WO iff 

* V* . </ L «*> . C 5 U fc«*#Si/SiO, ffHc^ 
tttt* #lfc*-* tSi/SiO, 

f> *> X tP * Us 

ait. ff«««t^ft»nfcMfvi&tf«i«rft« 

tU«)f -tttttS* 8»«« Store U«f« 

S.n.or t •titn**3 *Ht» U . BASIS. 

i 



milB3B0-12759 (24) 

i T #t # * i . *> O tf Iff T «» 6 . * *3 * * * 

i , 9 u y 4? *i& < mn, rt»m«««t:*l + * 
fc * « ft ac**-f*J*tt«7ittIE**'l:"t-* 

W<*t«ft*H<r>*K. fc t * \t . Pi ft A J) K O . 

7 r * *> s v , 7 - r> . x , fi? 
r?«.9-yo*<oia«AJjlCB. ocn. >< - 

3 - K ft * »i * a . . * i> / 5 . 8 I 



4 iflflii^ttm*aw 
m i w * & » e w * tit , x%m*>-nnto* 

tjfcK)«)IUTfci. 31 I M(i) (i <HH H • (b) 
<i M iW W . ( t ) li 3 « » » W -c * 9 . 

«mt«ff t»N«»#ty»7. m 4 w (• ) u 
/< y z * hue * ttiu t •* roi * w no « % * n * n * 

WW. SB 6 W ( a ) -(c) li U 7 U v •> » •* Bit 2: 
^-Vitttti<Dllll«t*ty97t*fi. fl*7P8 

»c x y « * t fc nt « ift k n <o « ii w -c * y . m 

7 M li BO ft IN . ineW 4*4= li '* * * 9 A l s * 

>> h . 3V9iaiiH>;f;tt«nc ram, + 
IHI**>B0«Ttf'r«'97T»ft. »i i . i 2* 



*ft*i + 6fc*><»viB»T*>*, m i 5 » li . m 

ft it B«BR MdtR t a £. mietitAtn 7 w 
ii*«i|ioxi8«te*n^--*a^tf:#it:^i-fc 

*> <r> ft ffi OB r h ft . 

ft IS . 4 «- » f » ft ft ft ♦ 5 v.. n - « 14 ( n u * 

*<nm. b - p ai * - 3? w jt > . 7.7* 

•» a ♦ « ft ( * £ * ft At) . 8 rM MS . 9 «• Hi 

Mi . I 0 "» ft! 41 . I 1 - o • «1 * . lt»|(K, 

1 3 ••• a v ? v * '. 1 4 4f - 9 ► 7 y 4? 7. 

> . 15. I 7 - »| ^ CI ft . 1 6 . 1 8 . - * A 

* - K . I 9 . 1 9 ' - 3 ^ M ft . Z 0 - 

* . M-lUMy, 3 o •» X -t y * * ju . 

3 1 — A ¥ 9 4 y . 3 2 »• .* ft •> 7 ► u * * . 

3 3 , 3 & «• M O 5 fr 9 v V X * . 3 6 . 3 7 - 

« •> . 3 8 - 4 £ 9 4 y . 3 9 ». * * > 7 h u x 

x 9 . 4 0"MOSt9y?X». 4 1 — m 1) 5 

^ y . 4 2 .« M O S > 5 y i? 3t r 4 3 M I . 
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* 4 . 4 4 . 4 5 ... n « ft m 1*19*360-12759 (25) 

* e ... e . 4 7 ... « f . 4 a ». m o s ^5 x 

* * . «•-■«*. 61. 62. 63 - -KB. 
■♦""^♦Mft. 6 7 ft » . 0 0.81... 

«*• 8 2 . e 3 m i* , b 4 ... * K m . 

1 0 0 • 1 0 1 ■ 1 0 2 ... * ¥ > 7 > „ * a 

* ■ 1 1 1 - 1 « 2 US a 5 4 v . j 3 8 «. £ ft 

» 4 V . 14 0... MOS**;,*;**, 4 4 „ ... 

MOS^*> I50 . 1 5 0'... M 6 S 

=> . 152. 15*'... 

3 0 0 . . 7 * ^ 7 7 ^ •> U 3 ^ . 3 0 2 ... ^ ft 

■ . 3 o 3 ... p s c M . 3 o 4 > 1/ 3 > , 

3 0 S ... P S CM. 3 0 6.-.ffntt*M. 



»' 1 




(c) 



Cox 

Hf- 



» 1 



10 



» 2 b 



T5 T-fl 
13 S 

Cox "t-^ 



^16 



u Dbc- 



18 



12 




(Volt) 



as 3 w 



?3|fflB3G0-1275a (26) 



it 



































M 


/ 




7 




/ 


/ 


0.2 (v) 

/ 










& 4 EJ (b) 





as (v) 
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* 6 151 (a) 



JMM360-1275D (27) 




97L,^KJ«n (sec) 



ft 7 m 



rp 



H.S.R 



39 



V.S.R 



33' 

SI 



-30 




LJ 



'-30 
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MMGM275H (28) 

ffi 6 W(c) 




0 1 2 3 4 5 6 7 B 9 

V„m tVJ 



61 x *7^rw 



64 — I 
0- - 



67- 



66- 



6sr. 

70- 
70'-; 
70-- 
71- 



o-- 



$60 



n 



JL 



n_ 



JUUl 



fL 



JL 



63 



JL 



t 

— 
r< 



nn n n n. 



— 294 — 




103— • 



3511 a J ! 

Ffr» FTh 



XX)— H.S.R 1. 



H.S.R 2 



jtntj Vtri 



H.S.R 3 



V.Sfl-xL 
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$15 H(aj 



H. S.R 



34 
1 



33' 



SO-H, 



■ — r" 

31 
152, 

r31' 



3f 



HI 



49 
/+7 
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»BW6§-1275!< (31) 



IF. 15 l?l(b) 




wi6 m 



(a) 



i:4J 



n 


1 


n* 


11 



(b) 













; 4 






r 


. r - 




,301 


n 1 

n* 11 
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»Bfl36Q-I2753 (32) 

V 16 fH 



(d) 




n- 5 


**« 


rr 5 




5 n- 






n 


1 






rr 


n 









303 
-A 







P 6 


m 


P 6 




P 6 X 3 






n ~ 5 


w 
m 


n ~ 5 




n * 5 










n 


1 







J£ 11 



7 




304 


7 1 


KM 


304 

-w: — r 


1 KSff 


? p 

rr 5 




6 P . 

5 


N 


6 P 

r 5 



n 1 
rr U 



» /7 67 



# 16 « (9) 7 




12 
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3 . 



^ warn jr. m 

mms9* 5^23 n 

tttffr** 35 & IU * R 
HM0a5 8 - i 2 0 7 5 I 

* £ & ft 

ft « A 

tt/Ji JUtfffl«K«/n*ITB 1 3*i*jfc/H4 OfcfcfA 

(B53B) Uj T « fy.r^ 



«B3^80-127fiy (33) 

(2) 91***2 2 H» 6 fx*) 



* 

r 



-v, + 



- v, + 



Cor 

Coi+Cbt+Cbc ' ° j 



Cot 



S3 



Coi + Cbe+Cbc j 
(3) «*«tt3*Btm iTro rj o (•«) j * 

(5) HfJftflM IHT**5frH~4ffO«> r. a >7tMOS 

>,y ^»»-» ' . 33 - j *ni«i+*. 

(8) 9UBtl»4SAT«»62trH0} ru^^ij^j * 



(8) 'jJUflms 3.£T*6 7trU<o r^»|ij (o»k: r^j fciffA 
+ *. 

(10) «fl0*SB64Hme^r<75 

(1!) i/IIB0iR6 4jrF**8*T0tf> f**^ y3 kj % 
r**5 -f ^ 3 I ' »c j 

(12) HJ»i»64rF*^6rrBff)rt^l5 <7>j * 

(13) 9)fl**6 4KT*»*6rrBi7> 

(MO S 15 t±J * rMOS^t'' >^ 15 0' 

iiJ ttfiE+*. 

(u) >»iB«me 4H7*^5f/yff) r*??4 kj * 

(15) <flil«*6 4flT**3fr@<D r**^t^ 15 roj * 

r** xr-tA, 15 2* oj tmr.-t&. 



(17) gfttftte 6H»6*f~7tfHJ:t/IBl 2trff) r****s, 

(18) mmmmtBAtni 2*7- i 3*r<o 

* rMOS*t^->^ 1 5 0 * taUTXtXt + A, 152 
(20) MCA16 8H»fc5rrBc7> fn * 

(2D mmmmBBv.yt^AVrHt)xt/ f^h^uuin r n n 

(22) 7 7*1*7*7(0 f ( c ) . j * r ( c ) ) . j t « 

Eta. 

(23) fl»«W7 8H*UT<r> 

Cbe - At « ( ) 

2 « Vbi j £ 



Cbe 
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(24) 9UMn7 8Bft4!T* 



q n, » j t 

f Vbi * - — I— |„ W ° w « 

Q n, « j 

(25) eHRerro r« nx s „ 

(27) Wtt«ff8 6Xftl Off*) TSiO , . 309l±j* 
r SiO ,,3 0 9l*j ^*jE1-&. 

(28) Wlilff9iiiffi 2 ^ r^Misj * r*j| W(D j £ft 



